


























































































































































































사양

사양은 사전 통보없이 변경될 수 있습니다.

사양 세부 정보

치수(W x D x H) 343 x 337 x 482 mm(13.5 x 13.3 x 19.0인치)

무게 10.7 kg(23.6 lb)

전원 요구조건 100/230 VAC, 50/60 Hz

최대 전력 67 W, 115/230 VAC에서

점성 한계 < 50 cp

동시 계측 손실 한계 7,500

작동 온도 5°C ~ 40°C(–41°F ~ 104°F)

작동 습도 최대 온도 31°C에서 상대 습도 0 ~ 80%, 40°C에서 선
형으로 50% RH까지 감소

오염 지수 2

설치 범주 II

최대 고도 2,000 m(6,560 ft)

시료 병 간극 153 mm(6.02인치)

시료 온도 5°C ~ 40°C(–41°F ~ 104°F)

유속 10 ~ 100 mL/min(센서 교정 유속으로 결정)

유속 정확도 > 95%

볼륨 정확도 주사기 크기의 95% 초과1

사양 세부 정보

프로브용 테어 볼륨

0.091 mL, 8.1 cm(3.2인치)/1.2 mm(0.047인치)의 경
우 ID

0.172 mL, 15.4 cm(6.1인치)/1.2 mm(0.047인치)의 경
우 ID

1.57 mL, 14 cm(5.5인치)/큰 구멍의 경우

센서 농도 한계(ml당 입자)

HRLD150: 18,000

HRLD150JA: 18,000

HRLD400: 10,000

HRLD600JS: 6,000

MC05: 9,000

접액부 재질 PTFE Teflon®, TFE Teflon, PFA Teflon, Kel-F, 316 스
테인레스 강철, 유리, Viton®

채널 수 4개(광 분산용 2개, 광 소멸용 2개)

빈 수 65,536개(채널당 16,384개 빈)

일반 정보
제조업체는 본 설명서에 존재하는 오류나 누락에 의해 발생하는 직접, 간
접, 특수, 우발적 또는 결과적 손해에 대해 어떠한 경우에도 책임을 지지 않
습니다. 제조업체는 본 설명서와 여기에 설명된 제품을 언제라도 통지나
추가적 책임 없이 변경할 수 있습니다. 개정본은 제조업체 웹 사이트에서
확인할 수 있습니다.

안전 정보
장치 포장을 풀거나 설치하거나 작동하기 전에 본 설명서를 모두 읽으십시
오. 모든 위험 및 주의사항 설명에 유의하시기 바랍니다. 이를 지키지 않으
면 사용자가 중상을 입거나 장치가 손상될 수 있습니다.
본 장치의 보호 기능이 손상되지 않도록 본 설명서에서 설명하는 방법이
아닌 다른 방법으로 본 장치를 사용하거나 설치하지 마십시오.

1 이상적인 조건에서, 유속 부정확도는 주사기 크기의 1% 이하입니다.
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위험 정보 표시

위험 
방지하지 않을 경우 사망 또는 심각한 부상이 일어나는 잠재적 또는 즉각적 위험
상황을 의미합니다.

경고 
피하지 않을 경우에 사망이나 심각한 부상을 유발할 수 있는 잠재적 위험이나 긴급
한 위험 상황을 나타냅니다.

주의 
경미하거나 심하지 않은 부상을 초래할 수 있는 잠재적으로 위험한 상황을 경고합
니다.

주의사항 
피하지 않으면 기기에 손상을 일으킬 수 있는 상황을 나타냅니다. 특별히 강조할
필요가 있는 정보.

주의 경고
본 기기에 부착된 표기들을 참조하시기 바랍니다. 표시된 지침을 따르지
않으면 부상이나 기기 손상이 발생할 수 있습니다. 장비에 있는 기호는 주
의사항에 대한 설명과 함께 설명서에서 참조합니다.

본 기호는 작동 및 안전 주의사항에 대한 지침서를 뜻합니다.

제품 포장이나 용기에 이 기호가 표시되어 있으면 전기 충격이나 감전
위험이 있음을 나타냅니다.

정전기에 의해 정교한 내부 전자 부품이 손상되어 장치 성능이 저하되
거나 고장이 날 수도 있습니다.

이 기호는 장비에 레이저 장치가 사용됨을 나타냅니다.

이 기호는 보안경이 필요함을 나타냅니다.

본 기호가 부착된 전기 장비는 2005년 8월 12일 이후 유럽 공공 처리
시스템에 의해 처분될 수도 있습니다. 유럽 지역 및 국가 규정(EU 지
침 2002/98/EC)에 따라 유럽 전기 장비 사용자는 구형 또는 수명이 끝
난 장비를 제조업체에 무료 조건으로 반환하도록 합니다.
참고: 재활용을 위해 제품을 반환하려는 경우, 장비 제조업자나 공급자에게 연락하
여 수명이 끝난 장비, 제조업자가 제공한 전기 부속품 및 적합한 폐기를 위한 모든
부속 물품의 반환 방법에 대해 알아보기 바랍니다.

인증

캐나다 무선 간섭 유발 장치 규정, IECS-003, 등급 A
보조 테스트 기록은 제조업체가 제공합니다. 본 등급 A 디지털 장치는 캐
나다 간섭 유발 장치 규제의 모든 요구조건을 만족합니다.
FCC Part 15, Class "A" 제한
본 장치의 준수 책임이 있는 측이 명시적으로 허용하지 않은 변경 또는 수
정을 가하는 경우 해당 사용자의 장치 작동 권한이 무효화될 수 있습니다.
본 장치는 FCC 규칙, Part 15에 의거하여 등급 A 디지털 장치 제한 규정
을 준수합니다. 이러한 제한은 상업 지역에서 장치를 작동할 때 유해한 간
섭으로부터 적절하게 보호하기 위하여 제정되었습니다. 본 장치는 무선 주
파수 에너지를 생성 및 사용하며 방출할 수 있고 사용 설명서에 따라 설치
하고 사용하지 않을 경우 무선 통신에 해로운 간섭을 일으킬 수 있습니다.
주거 지역에서 본 장치를 사용하면 해로운 간섭을 일으킬 수 있으며, 이 경
우 사용자는 자비를 들여 간섭 문제를 해결해야 합니다. 다음과 같은 방법
으로 간섭 문제를 줄일 수 있습니다.

1. 장치를 전원에서 분리하여 장치가 간섭의 원인인지 여부를 확인합니
다.

2. 장치가 간섭을 받는 장치와 동일한 콘센트에 연결된 경우, 장치를 다
른 콘센트에 연결해보십시오.

3. 장치를 간섭을 받는 장치로부터 멀리 떨어트려 놓으십시오.
4. 간섭을 받는 장치를 위해 받고 있는 안테나를 다시 위치시킨다.
5. 위의 단계를 함께 이용하십시오.
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클래스 1 레이저
클래스 1 레이저가 이 기기에 설치되어 있습니다. 클래스 1 레이저는 액세
스 가능한 레이저 광선의 복사 세기(액세스 가능 방출)가 항상 최대 허용
노출 값 미만인 제품입니다. 따라서 클래스 1 레이저의 출력 세기는 시력
손상이 발생한다고 판단되는 수준 미만입니다. 클래스 1 레이저 광선에는
노출되어도 시력이 손상되지 않습니다. 따라서 클래스 1 레이저는 안전한
것으로 간주될 수 있습니다. 그러나 클래스 1 레이저 제품에는 더 높은 클
래스의 레이저 시스템이 포함될 수 있으나 광선에 액세스할 수 없도록 하
는 적절한 엔지니어링 제어 조치를 따라야 합니다. 이 클래스 1 레이저 제
품은 21 CFR 1장, J절을 준수합니다. 이 제품은 EN 61010-1, 측정 및 제어
와 실험실용 전기 장비 안전 요구사항과 IEC/EN 60825-1, 레이저 제품의
안전에 따라 평가 및 테스트를 거쳤습니다.

제품 소개
HIAC 9703+ 액체 입자 카운터 시스템은 주사기 시료기와 광 소멸 센서로
다양한 액체의 입자를 측정합니다. 작동 및 데이터 관리를 위해 기기를 컴
퓨터에 연결해야 합니다. 그림 1 및 그림 2를 참조하십시오.

그림 1  HIAC 9703+ 액체 입자 카운터

1 주사기 4 시료 타겟

2 센서 5 도킹 모듈

3 시료 프로브 6 전면 패널
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그림 2  후면 패널

1 배수구 피팅 4 USB 커넥터

2 서비스 전용 포트 5 전원 커넥터

3 센서 커넥터

제품 구성 부품
구성 부품을 모두 받았는지 확인하십시오. 그림 3, 그림 4 및 그림 5를 참조
하십시오. 부품이 빠진 경우, 제품에 하자가 있는 경우에 제조업자 또는 판
매 담당자에게 연락하여 상담을 요청하십시오.

그림 3  HRLD 구성 부품

1 HIAC 9703+ 액체 입자 카운터 3 케이블, 센서

2 센서, HRLD
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그림 4  MC05 구성 부품

1 HIAC 9703+ 액체 입자 카운터 2 센서, MC05

그림 5  운반 키트

1 너트 7 프로브, 작은 구멍

2 육각 렌치, 1.5 mm 8 케이블, USB

3 주사기, 10 ml 9 전원 공급 장치, 24V

4 전원 코드, AC 10 O-링

5 교반용 막대, Teflon 11튜브

6 프로브, 큰 구멍 12전원 코드, 유럽
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설치

주의 
신체 부상 위험. 해당 전문요원이 지침서에 의거하여 다룹니다.

사이트 위치
기기는 마르고 평평한 표면에 놓으십시오. 위치는 실내이고 전기 콘센트
와 컴퓨터 부근이어야 합니다. 전원 스위치에 접근할 수 있어야 합니다.

HRLD 또는 MC05 센서 설치
센서는 홀딩 암에 의해 제자리에 고정됩니다. 시료 흐름을 위해 시료 채취
프로브와 튜브를 센서에 연결해야 합니다. 신호 전송을 위해 케이블을 센
서에 연결해야 합니다. 센서를 설치하려면 HRLD sensor 페이지의 111 또
는 MC05 sensor 페이지의 113를 참조하십시오.
참고: 피팅 스레드에 Teflon 테이프를 붙이지 마십시오.
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배수 라인 연결
기기의 시료 폐기물은 적합한 쓰레기통에 수거해야 합니다. 오버 플로우
를 방지하기 위해 쓰레기통의 액체 수위를 모니터하십시오. 지역, 주 및 국
가 환경 규제에 따라 쓰레기를 폐기하십시오.

도킹 모듈 설치 또는 제거
도킹 모듈은 하나 또는 여러 개의 컨테이너 시료 채취에 사용할 수 있습니
다.

소형 바이알 클램프 설치
선택적인 소형 바이알 클램프를 2개의 나사로 도킹 모듈에 연결합니다.

전원 코드 연결
전원 공급 장치가 기기에 전원을 공급하는 데 사용됩니다.

자기 교반기 제거
필요 시 도킹 모듈의 자기 교반기를 제거할 수 있습니다.
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1. 도킹 모듈의 탭을 기기에서 당겨내서 모듈을 제거합니다.
2. 모듈의 하단 플레이트에 있는 네 개의 나사를 제거합니다. 모듈 인클로
저에서 하단 플레이트를 분리합니다.

3. 교반기 플러그를 당겨서 회로 보드에서 제거합니다.
4. 교반기 모터 플랜지에서 두 개의 고정 나사를 빼고 자기 교반기 어셈블
리를 제거합니다.

5. 모듈 인클로저에 하단 플레이트를 놓고 네 개의 나사를 끼웁니다.

사용자 인터페이스
전면 패널의 버튼을 사용하여 주사기, 시료 프로브 및 교반기를 조작할 수
있습니다. 그림 6, 표 1 및 표 2를 참조하십시오.

그림 6  전면 패널

1 주사기 컨트롤 4 중지 버튼

2 교반기 속도(RPM) 5 시료 프로브 컨트롤

3 전원 스위치 6 LED 상태 표시기

표 1  버튼 설명

버튼 이름 설명

Load 주사기 플런저를 상단 또는 하단 위치로 보냅니다.

Clean 시스템을 플러시합니다.

Back-flush 3초 동안 누르면 시스템을 백플러시합니다.

Stop 주사기와 프로브의 이동을 중지합니다. 시료 채취가 중지됩
니다. 교반기가 작동을 계속합니다.

Set 시료 프로브를 위 또는 아래로 이동합니다. 길게 누르면 속도
가 증가합니다.

Lift/Lower 시료 프로브를 상단 또는 하단 위치로 보냅니다.

표 2  LED 상태 표시기

LED 색상 설명

녹색 기기 전원이 켜졌습니다

노란색 기기가 시료 채취 중입니다
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작동

경고 
잠재적인 화재 및 폭발 위험. 이 장비는 수성 시료 전용입니다. 인화성 시료를 사용
하면 화재나 폭발의 위험이 있습니다.

주의 
화학적 위험 화학 물질을 취급할 때는 항상 적절한 연구실 안전 절차를 따
르십시오. 모든 작업자들이 사용된 화학 물질에 맞는 보호 장구를 착용하
게 하십시오.

기기 켜기 또는 끄기
기기에 전력을 공급하면 시료 채취 프로브가 자동으로 상단 위치로 이동하
고 자기 교반기가 시동됩니다. 전면 패널의 디스플레이에 교반기 속도
(RPM 단위)가 표시됩니다.

1. 프로브 이동 시 장애물이 없어야 합니다.
2. ON/OFF 스위치를 눌러서 기기를 켜거나 끕니다.
참고: 주사기와 시료 프로브의 이동을 즉시 중지하려면 STOP 버튼을 누릅니
다.

주사기 부착
주사기를 부착 또는 제거하려면 주사기 드라이브 메커니즘이 하단에 위치
해야 합니다.
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그림 7  주사기 부착

1 플런저 볼트 3 주사기 드라이브

2 주사기 4 밸브

1. ON/OFF 스위치를 눌러서 기기를 켭니다.
2. 주사기 칸 아래의 LOAD 버튼을 밀어서 가장 낮은 지점에 플런저 볼트
를 설정합니다. 그림 7을 참조하십시오.

3. 주사기 드라이브에서 플런저 볼트를 풀어서 제거합니다.
4. 주사기를 잡고 볼트를 밀어서 플런저 구멍으로 통과시킵니다.
5. 주사기 드라이브 구멍으로 볼트를 밀고 손으로 볼트를 돌려서 조입니
다.

6. 주사기 배럴을 위로 당기고 주사기 스레드를 밸브에 설치합니다.
7. 손으로 주사기를 돌려서 조입니다.
참고: 지나치게 조이지 않도록 합니다.

시료 프로브 위치 설정
시료 채취에 맞는 위치로 자동으로 이동하도록 시료 프로브용 리프트 메커
니즘을 설정할 수 있습니다.
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1. 소형 바이알이 사용된 경우, 소형 바이알 클램프를 삽입하십시오. 소
형 바이알 클램프 설치 페이지의 115을 참조하십시오.

2. 모듈에 시료 컨테이너를 놓습니다.
3. SET 버튼을 밀어서 시료 프로브를 올바른 위치로 내립니다.
4. LIFT/LOWER 버튼을 밀어서 시료 프로브를 상단 위치로 올립니다.
5. LIFT/LOWER 버튼을 밀면 자동으로 시료 프로브가 아래 위치로 이동
하고 올바른 하단 위치에서 멈춥니다.
참고: 이 위치는 외부 소프트웨어가 인식합니다.

새 하단 위치가 설정될 때까지 하단 위치가 저장됩니다.

주사기 플러시
새 주사기가 설치될 때 또는 새 시료가 사용될 때 주사기를 플러시합니다.
주사기 성능을 최적화하려면:

• 액체 없이 여러 사이클 동안 주사기를 작동하지 마십시오.
• 사용 후 증류수 또는 탈이온수로 주사기를 깨끗하게 플러시하십시오.

1. LIFT/LOWER 버튼을 밀어서 시료 프로브를 올립니다.
2. 시료 프로브 아래에 플러싱 액체가 든 컨테이너를 놓습니다.
3. LIFT/LOWER 버튼을 밀어서 플러싱 액체에서 시료 프로브를 내립니
다.

4. CLEAN 버튼을 누릅니다. 주사기가 플러싱 액체로 채워지고 액체를 배
수구로 밀어넣습니다.
참고: 외부 소프트웨어로도 시스템을 플러시할 수 있습니다.

소형의 바이알 클램프에 바이알 넣기
소형의 바이알 클램프는 시료 프로브 가운데 아래에 소형 바이알을 고정시
킵니다. 클램프 어셈블리를 설치하려면 소형 바이알 클램프 설치
페이지의 115를 참조하십시오.

모든 작동 중지
STOP 버튼을 사용하여 주사기와 시료 프로브의 이동을 동시에 중지할
수 있습니다. 버튼 또는 외부 소프트웨어를 사용하여 작동을 다시 시작합
니다.

컴퓨터 케이블 연결
USB 케이블은 기기를 컴퓨터에 연결하는 데 사용됩니다.

1. 호환되는 소프트웨어 애플리케이션을 컴퓨터에 설치합니다.
2. 기기의 전원을 켭니다.
3. USB 케이블을 기기의 USB 포트와 컴퓨터에 연결합니다.

컴퓨터로 기기 조작
구성, 교정, 데이터 수집 및 데이터 관리를 위해 기기를 컴퓨터에 연결해
야 합니다. 자세한 사항은 소프트웨어 사용 설명서를 참조하십시오.
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유지관리

주의 
신체 부상 위험. 해당 전문요원이 지침서에 의거하여 다룹니다.

주의사항 
유지관리를 위해 기기를 해체하지 마십시오. 내부 구성 부품을 세척 또는 수리해
야 하는 경우에는 제조업체에 연락하십시오.

기기 세척
젖은 천과 부드러운 비눗액을 사용하여 기기 외부를 닦아냅니다.

주사기 세척
올바르게 작동하도록 정기적으로 주사기를 세척합니다. 표준 애플리케이
션에는 순한 세제를 사용하십시오. 다른 세척액을 기기에 사용할 수 있는
지 여부를 확인하려면  사양  페이지의 105을 참조하십시오.

1. 도킹 모듈에 세척액이 든 컨테이너를 놓습니다.
2. LIFT/LOWER 버튼을 밀어서 시료 프로브를 내립니다.
3. LOAD 버튼을 밀어서 세척액으로 주사기를 채웁니다.
참고: 플런저가 주사기 배럴에서 쉽게 이동하지 않으면 플런저를 제거해서 알코
올로 플런저를 닦아낸 후 탈이온수로 플런저 씰을 적십니다.

4. 세척액을 최소 30분 동안 주사기에 놓아 두십시오.
5. LOAD 버튼을 밀어서 세척액을 배수구로 보냅니다.
6. LIFT/LOWER 버튼을 밀어서 시료 프로브를 올립니다.
7. 도킹 모듈에 증류수 또는 탈이온수가 든 컨테이너를 놓습니다.
8. LIFT/LOWER 버튼을 밀어서 시료 프로브를 내립니다.
9. CLEAN 버튼을 밀어서 헹굼액으로 주사기를 플러시합니다.
10.최소 10 사이클 동안 헹굼액으로 플러시를 반복합니다.

문제 해결

시스템 백플러시
큰 입자로 인해 액체 흐름이 감소하거나 중단될 수 있습니다. 이 문제가 발
생할 경우, 반대 방향으로 플러시하면 시료 프로브를 통해 입자가 빠져나
갈 수 있습니다.

1. 시료 프로브 아래에 작은 쓰레기통을 놓습니다.
2. LIFT/LOWER 버튼을 밀어서 시료 프로브를 내립니다.
3. 백플러시 사이클이 시작될 때까지 BACK-FLUSH 버튼을 길게 누릅니
다.
주사기가 배수 튜브의 액체로 채워집니다. 주사기가 닫히면 액체가 센
서 및 시료 프로브를 통해 전송됩니다.

4. 정방향의 깨끗한 시료의 플러시가 정상 속도로 흐를 때까지 필요에 따
라 백플러시 사이클을 반복합니다.

교체 부품 및 액세서리
참고:  일부 판매 지역의 경우 제품 및 문서 번호가 다를 수 있습니다. 연락처 정보는
해당 대리점에 문의하거나 본사 웹사이트를 참조하십시오.

교체 부품

설명 품목 번호

케이블, USB, 2 m 460-400-4799

피팅, 프로브 대 HRLD 센서 90630002

모듈, 소형 바이알 클램프 2089099-01

O-링, 센서, pkg/4 808-010-200

전원 코드, 115 VAC, 6 ft VP623501

전원 코드, 230 VAC, 72인치 VP623500

전력 공급 230-300-0024

시료 채취 프로브, 14 cm(5.5인치), 큰 구멍 90620008

교반용 막대, Teflon, pkg/5 600-100-0003

주사기, 10 mL 690-300-4808

튜브 어셈블리, 배수구 089208-01
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부속품

설명 품목 번호

세척용 솔 660-850-0001

MC05 부속품 키트 089206-11

MC05 수정된 커플링 047156-03

MC05 센서 홀더 2089191-01

프로브, 세척 90450003

시료 채취 프로브, 15.4 cm(6.1인치), 1.2 mm(0.047인치) ID 90450001

시료 채취 프로브, 8.1 cm(3.2인치), 1.2 mm(0.047인치) ID 90450004

주사기, 1 mL 690-300-4805

주사기, 25 mL 690-300-4809
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